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without roof insulation

B05 New low-rise shopping mall 
�F�H�Q�W�U�H

B08 New low-rise apartment

B11 Existing standalone house
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1

ANNUAL COOLING AND HEATING 
LOAD UNDER TWO SCENARIOS -
ALICE SPRINGSa 

a Reference scenario and scenario 1; estimated  
for eleven weather stations in Alice Springs using 
measured annual climate data.

Table 1.  Annual cooling and heating loads for all building types for two scenarios including 
reference scenario and reference with cool roof scenario (scenario 1) using annual 
measured weather data for COP=1 for heating and cooling.

# Building type Reference 
scenario

Scenario 1
Reference with
cool roof scenario

Annual
cooling load 
(kWh/m 2)

Annual 
heating load
(kWh/m 2)

Annual
cooling load 
(kWh/m 2)

Annual 
heating load
(kWh/m 2)

Sensible Total Sensible Total Sensible Total Sensible Total

B01 �/�R�Z���U�L�V�H���R�]�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K�R�X�W���U�R�R�I���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���������� ���������� ������ ������ �������� �������� ������ ������

B02 �+�L�J�K���U�L�V�H���R�]�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K�R�X�W���U�R�R�I���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�������� �������� ������ ������ �������� �������� ������ ������

B03 �1�H�Z���O�R�Z���U�L�V�H���R�]�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K���U�R�R�I���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�������� �������� ������ ������ �������� �������� ������ ������

B04 �1�H�Z���K�L�J�K���U�L�V�H���R�]�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K���U�R�R�I���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�������� �������� ������ ������ �������� �������� ������ ������

B05 �1�H�Z���O�R�Z���U�L�V�H���V�K�R�S�S�L�Q�J���P�D�O�O���F�H�Q�W�U�H���������� ���������� ������ ������ ���������� ���������� ������ ������

B06 �1�H�Z���P�L�G���U�L�V�H���V�K�R�S�S�L�Q�J���P�D�O�O���F�H�Q�W�U�H���������� ���������� ������ ������ ���������� ���������� ������ ������ �1�H�Z���K�L�J�K���U�L�V�H���R�K�R�S�S�L�Q�J���P�D�O�O���F�H�Q�W�U�H���������� ��U` ������� �����8 ������ ������

������ ������������
�W��˜P�@93����� �D

����������
������
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the annual cooling 
load saving in a low-
�U�L�V�H���R�]�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J��
without insulation is 
37.8 kWh/m2, while the 
corresponding heating 
penalty is just 0.9 kWh/
m2.

The annual 
heating penalty 
of cool roofs 
�L�V���V�L�J�Q�L�4�F�D�Q�W�O�\��
lower than the 
annual cooling 
load savings in all 
building types. 

Table 2.  Annual cooling load saving, heating load penalty, and total cooling and heating saving for 
reference scenario versus reference with cool roof scenario (scenario 1) for all building 
types using annual measured weather data for COP=1 for heating and cooling.

# Building type Annual cooling loadsaving

Annual heating load penalty

Annual total cooling & heating load savingSensibleTotal Sens. Total Sensible Total

kWh/m2%kWh/m 2% kWh/m2 kWh/m2 % kWh/m

2

%
B01 �/�R�Z���U�L�V�H���R�]�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K�R�X�W���U�R�R�I���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���������������� �������� �������� ������ �������������� �������� �������� ��������B02 �+�L�J�K���U�L�V�H���R�]�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K�R�X�W���U�R�R�I���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q������������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������B03 �1�H�Z���O�R�Z���U�L�V�H���R�]�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K���U�R�R�I���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q������������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������B04 �1�H�Z���K�L�J�K���U�L�V�H���R�]�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K���U�R�R�I���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q������������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������B05 �1�H�Z���O�R�Z���U�L�V�H���V�K�R�S�S�L�Q�J���P�D�O�O���F�H�Q�W�U�H������������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������B06 �1�H�Z���P�L�G���U�L�V�H���V�K�R�S�S�L�Q�J���P�D�O�O���F�H�Q�W�U�H������������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������B07 �1�H�Z���K�L�J�K���U�L�V�H���V�K�R�S�S�L�Q�J���P�D�O�O���F�H�Q�W�U�H������������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������B08 ����������

���
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2

b Reference scenario and scenario 1; estimated  



��

Application of cool 
roofs in individual 
building (scenario 1) in 
�D���Q�H�Z���K�L�J�K���U�L�V�H���R�]�F�H��
building with insulation 
is projected to reduce 
the annual total cooling 
load by 2.5 kWh/m2.

The annual 
heating penalty of 
cool roofs is equal 
to zero in all types 
of buildings.

Table 2.  Annual cooling load saving, heating load penalty, and total cooling and heating saving for 
reference scenario versus reference with cool roof scenario (scenario 1) for all building 
types using annual measured weather data for COP=1 for heating and cooling.

# Building type Annual 
cooling load
saving

Annual 
heating load 
penalty

Annual total 
cooling & heating load 
saving

Sensible Total Sens. Total Sensible Total

kWh/m 2 % kWh/m 2 % kWh/m 2 kWh/m 2 % kWh/m 2 %

B01
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9

ALICE SPRINGS

• In low-rise buildings without/with 
�O�R�Z�� �O�H�Y�H�O�� �R�I�� �L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���� �W�K�H�� �F�R�R�O�L�Q�J�� �O�R�D�G��
�V�D�Y�L�Q�J���E�\���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���F�R�R�O���U�R�R�I�V���L�Q��
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� ���V�F�H�Q�D�U�L�R�� ������ �L�V�� �T�X�L�W�H��
�V�L�J�Q�L�4�F�D�Q�W���� �)�R�U�� �L�Q�V�W�D�Q�F�H���� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�F�R�R�O���U�R�R�I�V���L�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�����V�F�H�Q�D�U�L�R��
������ �L�Q�� �D�Q�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �O�R�Z���U�L�V�H�� �R�]�F�H�� �E�X�L�O�G�L�Q�J��
�Z�L�W�K�R�X�W���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���L�V���S�U�R�M�H�F�W�H�G���W�R���U�H�G�X�F�H��
�W�K�H�� �D�Q�Q�X�D�O�� �W�R�W�D�O�� �F�R�R�O�L�Q�J�� �O�R�D�G�� �E�\�� ����������
kWh/m 2��

•	 In high-rise buildings with no 
�L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���O�R�Z���O�H�Y�H�O���R�I���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�����W�K�H��
�F�R�R�O�L�Q�J�� �O�R�D�G�� �V�D�Y�L�Q�J�� �E�\�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�R�I�� �F�R�R�O�� �U�R�R�I�V�� �L�Q�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V��
���V�F�H�Q�D�U�L�R���������L�V���U�H�P�D�U�N�D�E�O�H�����)�R�U���L�Q�V�W�D�Q�F�H����
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�R�R�O�� �U�R�R�I�V�� �L�Q�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�����V�F�H�Q�D�U�L�R���������L�Q���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���K�L�J�K��
�U�L�V�H�� �R�]�F�H�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�� �Z�L�W�K�R�X�W�� �L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q��
�L�V�� �S�U�R�M�H�F�W�H�G�� �W�R�� �U�H�G�X�F�H�� �W�K�H�� �D�Q�Q�X�D�O�� �W�R�W�D�O��
�F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G���E�\�����������N�:�K���P2��

���� �7�K�H�� �D�Q�Q�X�D�O�� �K�H�D�W�L�Q�J�� �S�H�Q�D�O�W�\�� �R�I�� �F�R�R�O��
�U�R�R�I�V�� �L�V�� �V�L�J�Q�L�4�F�D�Q�W�O�\�� �O�R�Z�H�U�� �W�K�D�Q�� �W�K�H��
�D�Q�Q�X�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G���V�D�Y�L�Q�J�V���L�Q���D�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�W�\�S�H�V���� �)�R�U�� �L�Q�V�W�D�Q�F�H���� �W�K�H�� �D�Q�Q�X�D�O�� �F�R�R�O�L�Q�J��
�O�R�D�G�� �V�D�Y�L�Q�J�� �L�Q�� �D�� �O�R�Z���U�L�V�H�� �R�]�F�H�� �E�X�L�O�G�L�Q�J��
�Z�L�W�K�R�X�W���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���L�V�������������N�:�K���P2�����Z�K�L�O�H��
�W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���K�H�D�W�L�Q�J���S�H�Q�D�O�W�\���L�V���M�X�V�W��
���������N�:�K���P2��

�'�$�5�:�–�1

• In low-rise buildings without/with 
�O�R�Z�� �O�H�Y�H�O�� �R�I�� �L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���� �W�K�H�� �F�R�R�O�L�Q�J�� �O�R�D�G��
�V�D�Y�L�Q�J���E�\���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���F�R�R�O���U�R�R�I�V���L�Q��
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� ���V�F�H�Q�D�U�L�R�� ������ �L�V�� �T�X�L�W�H��
�V�L�J�Q�L�4�F�D�Q�W���� �)�R�U�� �L�Q�V�W�D�Q�F�H���� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�F�R�R�O���U�R�R�I�V���L�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�����V�F�H�Q�D�U�L�R��
������ �L�Q�� �D�Q�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �O�R�Z���U�L�V�H�� �R�]�F�H�� �E�X�L�O�G�L�Q�J��
�Z�L�W�K�R�X�W���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���L�V���S�U�R�M�H�F�W�H�G���W�R���U�H�G�X�F�H��
�W�K�H�� �D�Q�Q�X�D�O�� �W�R�W�D�O�� �F�R�R�O�L�Q�J�� �O�R�D�G�� �E�\�� ����������
kWh/m 2��

• In high-rise buildings with no insulation/
�Z�L�W�K�� �O�R�Z�� �O�H�Y�H�O�� �R�I�� �L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���� �W�K�H�� �F�R�R�O�L�Q�J��
�O�R�D�G�� �V�D�Y�L�Q�J�� �E�\�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�R�R�O��
�U�R�R�I�V���L�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����V�F�H�Q�D�U�L�R��������
�L�V�� �U�H�P�D�U�N�D�E�O�H���� �)�R�U�� �L�Q�V�W�D�Q�F�H���� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��
�R�I�� �F�R�R�O�� �U�R�R�I�V�� �L�Q�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �E�X�L�O�G�L�Q�J��
���V�F�H�Q�D�U�L�R���������L�Q���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���K�L�J�K���U�L�V�H���R�]�F�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�� �Z�L�W�K�R�X�W�� �L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �S�U�R�M�H�F�W�H�G��
�W�R�� �U�H�G�X�F�H�� �W�K�H�� �D�Q�Q�X�D�O�� �W�R�W�D�O�� �F�R�R�O�L�Q�J�� �O�R�D�G��
�E�\�������������N�:�K���P2��

• In high-rise buildings with high 
�L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���� �W�K�H�� �F�R�R�O�L�Q�J�� �O�R�D�G�� �V�D�Y�L�Q�J��
�E�\�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�R�R�O�� �U�R�R�I�V�� �L�Q��
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� ���V�F�H�Q�D�U�L�R�� ������ �L�V��
�Q�R�W�L�F�H�D�E�O�H���� �)�R�U�� �L�Q�V�W�D�Q�F�H���� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�F�R�R�O���U�R�R�I�V���L�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�����V�F�H�Q�D�U�L�R��
�������L�Q���D���Q�H�Z���K�L�J�K���U�L�V�H���R�]�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K��
�L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �S�U�R�M�H�F�W�H�G�� �W�R�� �U�H�G�X�F�H�� �W�K�H��
�D�Q�Q�X�D�O���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G���E�\�����������N�:�K���P2��

���� �7�K�H�� �D�Q�Q�X�D�O�� �K�H�D�W�L�Q�J�� �S�H�Q�D�O�W�\�� �R�I�� �F�R�R�O��
�U�R�R�I�V�� �L�V�� �H�T�X�D�O�� �W�R�� �]�H�U�R�� �L�Q�� �D�O�O�� �W�\�S�H�V�� �R�I��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V��
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���� �� �6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�� �U�H�V�X�O�W�V�� �V�K�R�Z�� �W�K�D�W�� �F�R�R�O��
�U�R�R�I�V���P�D�\���K�D�Y�H���D���Q�H�J�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W���R�Q���W�R�W�D�O��
�K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G�V���L�Q���D�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�W�\�S�H�V�� �H�[�F�O�X�G�L�Q�J�� �V�R�P�H�� �F�R�P�P�H�U�F�L�D�O��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V���� �$�O�V�R���� �W�K�H�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�R�R�O��
�U�R�R�I�V�� �F�D�Q�� �V�O�L�J�K�W�O�\�� �G�H�F�U�H�D�V�H�� �W�K�H�� �D�Q�Q�X�D�O��
�F�R�R�O�L�Q�J���D�Q�G���K�H�D�W�L�Q�J���O�R�D�G�V���R�I���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V��

• In low-rise buildings without/with 
�O�R�Z�� �O�H�Y�H�O�� �R�I�� �L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���� �W�K�H�� �F�R�R�O�L�Q�J�� �O�R�D�G��
�V�D�Y�L�Q�J�� �E�\�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�R�R�O�� �U�R�R�I�V��
�L�Q�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� ���V�F�H�Q�D�U�L�R�� ������ �L�V��
�U�H�P�D�U�N�D�E�O�H���� �)�R�U���L�Q�V�W�D�Q�F�H���� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I��
�F�R�R�O���U�R�R�I�V���L�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�����V�F�H�Q�D�U�L�R��
������ �L�Q�� �D�Q�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �O�R�Z���U�L�V�H�� �V�K�R�S�S�L�Q�J�� �P�D�O�O��
�F�H�Q�W�U�H���L�V���S�U�R�M�H�F�W�H�G���W�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���D�Q�Q�X�D�O��
�W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G���E�\�������������N�:�K���P2��

• In high-rise buildings with no insulation/
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